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  چکیده:

 آشکار جهان در قاب قوانین این همه. دارد وجود قاب قانون شش ،فیزیک در. هستندبقا  قوانین ،فیزیک قوانین مهمترین
رعت، سقانون بقاي مقدار  .دارد وجود طبیعت پنهان هايلایه در سرعتبقاي مقدار  قانون ،ی پی اچس نظریه در. است معتبر

 کند. ن میناممکن جهان آشکار را تعیی ورویدهاي ممکن 

 انرژي، نسبیت، قوانین نیوتن-هم ارزي جرمین بقا، نواق :کلیدواژه

 

 ن بقا در فیزیکیانوق

در فیزیک قوانینی تحت عنوان قوانین بقا وجود دارد که من مجموع آنها را قانون اساسی فیزیک طبیعت می نامم. با 
استفاده از قوانین بقا در فیزیک، تمام رویدادهاي ممکن و ناممکن فیزیکی مشخص می شود. هر معادله یا اصلی که با 

است. یکی از این قوانین، قانون بقاي انرژي است و دیگري قانون بقاي  قوانین بقا در تضاد باشد، نادرست و غیرقابل پذیرش
جرم است. هر کدام از این دو قانون بقا، تاریخی طولانی دارد و حاصل تلاش و تجربیات و بحث و تبادل نظر دانشمندان 

= 𝐸𝐸صورت به را انرژي –است. اینشتین با ترکیب این دو قانون، قانون بقاي جرم  𝑚𝑚𝑐𝑐2  تاریخ . )1(شکل  ارائه کرد
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و علم  دهدپاسخ زمان خود را پاسخ میشف می شود، بسیاري از سئوالات بیفیزیک نشان داده، هر وقت که یک قانون بقا ک

 ي، ترمودینامیک را ازعنوان مثال، قانون بقاي انرژهشود. ببندي میتر از گذشته تدوین و فرمولتر و سادهفیزیک عمیق
توان انرژي را تولید یا نابود کرد. فرمول اینشتین دلیل تابش و نشان داد در طبیعت نمی واقعی نجات دادتخیلات غیر

 . ستارگان را توضیح داد

 

  
 انرژي-: قانون بقاي جرم1شکل 

 

 انرژي-قانون بقاي جرمبازنگري 

𝐸𝐸 اجازه دهید رابطه = 𝑚𝑚𝑐𝑐2 انرژي حاصل با  انرژي تبدیل شود،را از زاویه دیگري نگاه کنیم. اگر مقداري ماده به
تبدیل شود، سرعت ماده کمتر از سرعت نور است. این فرایند در تولید  مادهکند. اگر دوباره انرژي بهسرعت نور حرکت می

 یدانم از چیز همه که پذیرفتیم و است شده حل مسئله این کنیم فرض. شودمی دیده وضوحبه پادذره –و واپاشی زوج ذره 
رعت ظیر الکترون و سن ذراتی متغییر سرعت دلیل بتواند که کنیم تعریف طوري را میدان باید حالا. )1( است شده ساخته

شوند که با مقدار سرعت ثابت حرکت هاي کوچک انرژي تشکیل میها از بستهژي را توضیح دهد. بنابراین میدانثابت انر
، نظیر خطیسرعت غیرهاي کوچک انرژي بهشود، قسمتی از سرعت خطی این بستهماده تبدیل میکنند. وقتی انرژي بهمی

سرعت خطی تبدیل ي، بخشی از سرعت غیر خطی ماده بهانرژد و در هنگام تبدیل ماده بهشونحرکت دورانی تبدیل می
 . )2(شکل  شود. این قانون بقاي مقدار سرعت استمی
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 : قانون بقاي مقدار سرعت2شکل 

 

 در فیزیک قانون بقاهفتمین 

عبارت دیگر تعداد مواد قانون اساسی فیزیک زیاد نیست. در تمام فیزیک فقط شش قانون تعداد قوانین بقا در فیزیک، به
 : بقا وجود دارد

 اي تکانه خطیقانون بق - 1

 ايقانون بقاي تکانه زاویه - 2

 قانون بقاي بار الکتریکی - 3

 انرژي –قانون بقاي جرم  - 4

 هاقانون بقاي باریون - 5
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 هاقانون بقاي لپتون - 6

توجه است که این قوانین بقا، در یک سامانه منزوي، یا بسته برقرار است. اگر سامانه با محیط برهمکنش داشته لازم به
باشد، ممکن است این قوانین برقرار نباشند. اما قانون بقاي مقدار سرعت در تمام شرایط فیزیکی، اعم از ساختمان یک اتم 

قاي هاي فیزیکی، قانون باست و مستقل از شرایط و برهمکنش ها برقرارچالهز سیاهدر فضا یا مرکز ستارگان، و حتی در مرک
 ملاحظه کرد.  3در شکل  توانمی را زوج تولید و واپاشی ،سرعت مقدار نوانق از استفاده با. مقدار سرعت بر قرار است

 

 
 واپاشی زوج و قانون بقاي مقدار سرعتو : تولید 3شکل 

 

شود. می تر از گذشتهتر و واقعیتر، سادهقوانین بقاي موجود اضافه کنیم، فیزیک عمیقاگر قانون بقاي مقدار سرعت را به
توان از آن نتیجه گرفت و توضیح داد که چرا سرعت نور براي همه ناظران یت خاص را میقانون اول نیوتن و اصول نسب

 . )4(شکل  است c کنند، در خلاء ثابت و برابر سرعت نورا سرعت ثابت، اما متفاوت حرکت میلخت که ب
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: قانون بقاي مقدار سرعت و نسبیت خاص4شکل   

 

 را هایییدهپد و. دهیم پاسخ فیزیک در پاسخبی الاتسئو از بسیاريبه توانیممی ،سرعتبقاي مقدار  قانون از استفاده با
 ینگیتک و هاسیاهچاله وندر توان، میمثال برايند، تواننمی را نیوتن جهانی جاذبه قانون و عام نسبیت که مدهی توضیح
 :بخوانید بیشتر. داد توضیحرا  گرانش

 ۲۰۱٦، دیراک دریای و معادلھ تعمیمحسین جوادی، 

http://gsjournal.net/Science-Journals/Research%20Papers/View/6553 

https://www.researchgate.net/publication/303988130_tmym_madlh_w_dryay_dyrak 
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