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1. Uvod

Ticius-Bode zakon [1] je jo$ u 18. veku predlozio formulu za udaljenosti planeta u Sunéevom
sistemu. lako ovaj zakon danas ima samo istorijski znacaj, zbog nedostatka fizickog utemeljenja
i relativno velikih greSaka u predvidanjima, posebno za spoljasnje planete, njegovo spominjanje
je korisno kao uvod u temu odnosa orbitalnih elemenata.

Cilj ovog rada je da jednostavno i §to tacnije izrazi odnose poluvelikih osa planeta u Sunéevom
sistemu, koriste¢i Mars i Zemlju kao referentne ta¢ke i matematic¢ke konstante povezane sa m\pi.
Metodologija koja se koristi inspirisana je shvatanjima iz Teorije prirodne filozofije Rudera
Boskovica [2] i Teorije jedinstva celine i delova [3], $to dodatno naglasava znacaj ovih
teorijskih pristupa u savremenom razumevanju prirode.

2. Odnosi

Ticius-Bode zakon [1] je empirijska formula koja opisuje ose planeta u Sunc¢evom sistemu:

a.n :O4+03*2n (1)

Gde je:

an poluvelika osa planete od Sunca u astronomskim jedinicama (AU), a n je redni broj
planete u nizu (prvi ¢lan niza odgovara Merkuru sa n = —oo, zatim Venera sa n = 0, Zemlja sa
n =1, Mars sa n = 2, itd.). Ovaj zakon daje priblizne vrednosti sa greskama cesto ve¢im od
nekoliko procenata [1]. Zbog toga se u ovom radu nudi alternativni pristup sa koeficijentima k,
koji predstavljaju odnose poluvelikih osa planeta u odnosu na referentne orbite Zemlje i Marsa:

Tabela: Orbite spoljnih planeta Suncevog sistema

poluvelika osa Kk k= az=k*a(zemlja) [ Rg%
Planeta a[m] Kk k= am=k*a(Mars) Rg%
Merkur  5,79092270E+10 | (1+(2m)"V4)™! 0,38711 | 5,791115E+10 | 0,003
Venera  1,08209475E+11
Zemlja  1,49598023E+11 1 1,0000 | 1,495980E+11 | 0,000
Mars 2,27943824E+11 1 1,0000 | 2,279438E+11 | 0,000
Jupiter  7,78340821E+11 2+2705 3,4142 | 7,782489E+11 | -0,012
Saturn  1,43352698E+12 2n= 6,2832 | 1,432213E+12 | -0,092
Uran 2,87524663E+12 4n= 12,5664 | 2,864427E+12 | -0,376
Neptun  4,49506083E+12 2n"%= 19,7392 | 4,499431E+12 | 0,097
Pluton  5,90637627E+12 4n"’= 39,4784 | 5,905893E+12 | -0,008
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Analiza i implikacije:

1. Tacnost za spoljasnje planete: Za spoljne planete (od Jupitera nadalje), koeficijenti k
daju vrednosti sa relativnim greSkama (Rg) manjim od 0.1%. Ovo pokazuje
konzistentnost odnosa zasnovanih na koeficijentima povezanim sa z\pi.

2. Razlika u formulama: Jasna je razlika izmedu unutrasnjih i spoljasnjih planeta.

3. Venera: nije pronadena referentna poluvelika osa povezana odnosom sa w\pi koja bi
dala isti nivo tacnosti, ali postoje naznake o povezanosti sa 1g2(3).

4. Jupiter: odnos je povezan sa ,,2°.

5. Saturn, Uran i Neptun: ¢ine uredan sled odnosa vezan za z\pi.

6. Pluton: je takode ukljucen u Tabelu jer nastavlja sled prethodnih ali ne prema Marsu
nego prema Zemlji.

7. Dihotomija Suncevog sistema: Orbite unutrasnjih planeta su relativno bliske, dok se
orbite spoljasnjih planeta progresivno Sire sa udaljavanjem od Sunca. Koeficijenti k su
uzrok ove dihotomije, dok orbitalne rezonancije predstavljaju posledicu [4].

8. FiziCka interpretacija: Koeficijenti k ukazuju na orbitalne rezonancije, koje doprinose
stabilnosti Sunéevog sistema i oblikuju specifi¢ne karakteristike orbita planeta.

9. Sira primena: Definisani koeficijenti mogu se koristiti za analizu i poredenje struktura
orbita u drugim zvezdanim sistemima, pruzajuéi novi uvid u orbitalne mehanizme.

3. Zakljucak

Predlozeni empirijski odnosi poluvelikih osa planeta Sunfevog sistema pruzaju precizniju
alternativu klasi¢nom Ticius-Bode zakonu. Rezultati ovog rada isticu znaCaj koriS¢enja
matematickih konstanti, poput z\pi, i odnosa u jedinicama referentne orbite za bolje
razumevanje dinamike Suncevog sistema. Odnosi nisu idealno ta¢ni i zbog toga $to nisu
ukljuceni i drugi parametri znacajni za planete. U svakom slucaju ne bi trebalo da z\pi nema
svoju ulogu u odnosima udaljenosti planeta od Sunca.

Poluvelike ose kao virtuelni pokazatelji imaju indikativne matematicke odnose, $to nemaju
realni Afeli 1 Periheli. Znacajno je da je to opste pravilo koje vaZzi za sve strukture, na primer i
u kvantnoj fizici gde se ¢esto upotreblavaju virtualne tacke.

Posebno se moZe oc¢ekivati znac¢ajno poboljsanje ukljuc¢ivanjem nagiba ose rotacije koji na neki
nacin izdvaja retrogradne planete Veneru i Uran a 1 za ostale planete bi dalo poboljSanje.

Prednost koris¢enja poluvelikih osa Marsa i Zemlje kao referentnih vrednosti ogleda se u
preciznosti dobijenih rezultata za spoljasnje planete.

Dalja istrazivanja mogu se usmeriti na:

e Primenu na egzoplanetarne sisteme,
e Proucavanje uticaja gravitacionih rezonancija na stabilnost planetarnih orbita,
e Precizniju analizu efekata koje manja tela, poput satelita i asteroida, imaju na dinamiku
orbita planeta.
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