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 :چکیده

 دقـت  با فوتون ساختمان آن از قبل اما .شود می تشریح بوزونھا ھیگز توسط باردار ذرات تولید فرایند اینجا در
 داده رنگ-مغناطیس و رنگ-بار عنوان تحت ھیگز ذرات از جدیدی تعریف آن طی و گیرد می قرار بررسی مورد

 شد خواھد

 :مقدمه

 خصوصیات و خواص مورد در نیز تلفیمخ نظرات یافت، توسعه و مطرح کوانتومی کرومودینامیک ھنگامیکه از
سالھای اخیر منتشر شده توجه زیادی به  که در مقالاتی. ه استشد گذاشته بحث به و مطرح بوزونھا ھیگز

بـین   توجه چندانی بـه ارتبـاط    تا بحالاما. مشاھده می شودبویژه در ارتباط با بوزونھای الکترویک      ھیگز باردار   
   [1].[2].[3].[5],[4],[6]  .ھیگز و گرانش نشده است

) اثـر موسـبوئر و آزمـایش پونـد و ربکـا     (در این مقاله تلاش می شود با توجه به جابجایی بسمت آبی گـرانش   
  [7] ,[8]. کنش بین گرانش و فوتون از نقطه نظر میدان ھیگز مورد بررسی قرار گیرد

) انـرژی (وجب افزایش جرم جابجایی بسمت آبی گرانش و اثر موسبوئر بخوبی نشان می دھد که سه ذره م   
رنـگ  -ایـن سـه ذره را بـار   . فوتون در میدان گرانشی می شوند و ھر سه نیز خـواص الکترومغناطیـسی دارنـد        

  .رنگ نامیده می شوند که در ادامه توضیح داده خواھد شد-رنگ منفی و مغناطیس-مثبت، بار
 
 

  ملی به امواج الکترومغناطیسانگاه تک
کاملاً واضح است که میـدانھای الکترومغناطیـسی اطـراف پرتـو     . ل چرخش استفوتون بسته ی انرژی در حا    

ھمچنین میدانھای الکترومغناطیسی که توسط فوتون ایجاد می شود، بمراتب قوی تـر      . نوری، ایستا نیستند  
علاوه بر آن تا بحال مشخص نشده که میدان گرانشی ایـن بـسته ی      .  آمیخته با آن است    یاز میدان گرانش  

الکترومغناطیـسی و  (، حالت ایستایی یا نوسـانی دارد و چگونـه فوتـون ایـن مجموعـه میـدانھا             )فوتون(انرژی  
  . این واقعاً یک معما است. را که از نظر شدت بسیار متفاوت ھستند، تولید می کند) گرانشی

چنـین  . ازیماجازه بدھید یک نگاه جدید و متفاوت بـه رفتـار امـواج الکترومغناطیـسی در میـدان گرانـشی بینـد              
ھمچنانکه نسبیت عام بطور نظری پیـشگویی  . نگرشی می تواند کمک کند تا به حل این معما نزدیک شویم  
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کرده بود که فرکانس فوتون در میدان گرانشی تغییر می کند، در آزمایش نیز این تغییر فرکانس مشاھده شد 
  [8] .و به تایید رسید

  
بـا توجـه   . آن افزایش می یابد) جرم(ی کند، انرژیھنگامیکه فوتون در میدان گرانشی سقوط م  

  به رابطه ی 
 

W=∆mc2 
 

اما انـرژی  . فوتون افزایش می یابد) انرژی(نیروی گرانش روی فوتون کار انجام می دھد و جرم         
بنـابراین یـک قـسمت از کـار نیـروی      . فوتون وابسته میدانھای الکتریکی و مغناطیسی آن اسـت     

  . قسمت دیگر به انرژی مغناطیسی فوتون تبدیل می شودگرانش به انرژی الکتریکی و 
اما ایـن  با توجه به اینکه نحوه کسب جرم توسط ذرات بوسیله ی میدان ھیگز توجیه می شود،            

؟ ھمچنـین بـا توجـه بـه ھیگـز بـوزون، در       پدیده را چگونه می توانیم با میدان ھیگز توضیح دھیم       
 فوتون افزایش می یابد؟) جرم(افتد که انرژی جابجایی بسمت انتقال به قرمز چه اتفاقی می 

 
 

 مکانیزم ھیگز
  

بـرای نمونـه از   . مکانیزم ھیگـز، مکـانیزمی اسـت کـه طـی آن ھمـه ی ذرات بنیـادی جـرم کـسب مـی کننـد            
بخود تقارن، فرض کنید یک میدان اسکالر به ھر نقطه از فضا انـدازه ی زیـر را نـسبت مـی           [9]شکست خود     

  : دھد
 

           (1) 

:توجه کنید که میدان انرژی پتانسیل بشکل  

                 (2) 

 از انتگرال روی فضا به دست می آید که در آن 

 V(x, y, z) انرژی پتانسیل 
     H(x, y, z)        میدان غیر صفر ھیگز است  

. در اینجا یک مانیفلد کمینه در شرط زیر خواھیم داشت. است  

    (3) 

ن دھنده ی کمترین مقدار چگالی انرژی در این تکنیک تابع  این نشا  

 

[11] . است که مانند انتھای یک بطری است که در اطراف آن برآمدگی وجود دارد  
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تولیـد    وجـود دارد کـه آن را    یـک ذره ی ھیگـز  ،فضابخش ھر اندازه کوچک از در ھر  ) 2(و  ) 1(با توجه به روابط     
   ذرات از ھیگز یا 

Creative Particle of Higgs or CPH. 

. می نامیم  

 

 تولید ذرات از ھیگز

Creative Particles of Higgs (CPH) 

و کـه دارای جـرم   ) کوچکتر از فوتون که می تواند در فوتـون قـرار گیـرد   (فرض کنیم یک ذره وجود دارد       : تعریف
  : سرعت

m     مقدار سرعت ثابت VCPH  و     c          VCPH > c سرعت نور   ثابت    جرم 

:یا. اچ. پی. است که آن را سی  

Creative Particles of Higgs (CPH) 

. است  p=mVCPH دارای اندازه ی . اچ. پی. بنابراین سی. می نامیم
     حرکت

را با ھیگز . اچ. پی. سی  

 

ه به اینکـه  با توج . دارای اسپین است، گراویتون نامیده می شود      . اچ. پی. ھنگامیکه سی . نشان می دھیم  
 .  است. اچ. پی. است، بنابراین فضا انباشته از سی) اثر گرانشی(فضا انباشته از گراویتون 

 

. اچ. پی. اصل سی  

Principle of CPH 

ذره ای با جرم ثابت است که با مقدار سرعت ثابـت حرکـت مـی کنـد و دارای لختـی دورانـی                  . اچ. پی. سی
 ) 1جـدول ( ر ذرات موجـود، مقـدار ایـن سـرعت تغییـر نمـی کنـد        و سای . اچ. پی. در ھر کنش بین سی    . است

  :بطوریکه

  

grad VCPH = 0 in all inertial reference frames in any space 
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. اچ. پی. جرم سی  mCPH  
.اچ. پی. مقدار سرعت سی  VCPH 

. پی. سی) اسپینی(لختی دورانی 
 I اچ

1جدول  

 

:توضیح  

ھمواره با مقدار سرعت ثابت حرکت می کند در کنش بـا سـایر         . اچ. پی. چون سی . اچ. پی. بنابر اصل سی  
  . ذرات دارای اسپین خواھد شد

مقدار ثابت=.اچ. پی. مقدار سرعت سی  VCPH=constant 

 

   .دارای دو نوع حرکت می باشد، یکی حرکت انتقالی و دیگری حرکت اسپینی. اچ. پی. در حالت کلی سی

 

. در شکل بالا حرکت ھای مختلف سی.  دارای دو نوع حرکت انتقالی و اسپینی استھمواره. اچ. پی.  سی- 1شکل 
. و اسپین آن نشان داده شده است. اچ. پی  

، منظور از سرعت مقدار اسکالر آن است .اچ. پی. لازم به تذکر است که در اینجا و در اصل سی
  . و به خواص برداری آن توجه نشده است
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شـکل  (: و در ھر مکانی خـواھیم داشـت  . اچ. پی.  سیبرای ھر و توضیح بالا .اچ. پی. با توجه به اصل سی   
2(  
 

VCPH = speed of transfer motion + speed of spin. 

VCPH = Vs + Vt      (4) 

 Vs مقدار سرعت اسپینی  Vt مقدار سرعت انتقالی

 

 

 

مسافت طی شده ناشی از اسپین در فضا یک منحنی رسم می کند . اچ. پی.  ھر نقطه ی سطحی سی- 2شکل 
 تقسیم بر زمان را سرعت اسپینی نامیده می شود

  )3شکل (. در حالت کلی ھرگاه مقدار سرعت انتقالی افزایش یابد، مقدار اسپین کاھش می یابد و بالعکس

 

                          

  رابطھ ی بین سرعت انتقالی و اسپین در حالت ھای مختلف-3شکل 
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اما طبق . دارای اسپین باشد، گراویتون نامیده می شود . اچ. پی. ود که قبلاً گفته شد، ھرگاه سی      توجه ش 
در حالیکـه در  .  اسـت 2مکانیک کوانتوم و مدل استاندارد ذرات بنیادی، اسـپین گراویتـون عـدد صـحیح و برابـر               

 در ادامـه  . تنـاقض نمـی کنـد    گراویتون ایجاد  2این موضوع با اسپین     . متغییر است . اچ. پی. اینجا اسپین سی  
ساخته شده اند و دارای اسپین ھای مختلفـی  . اچ. پی. از سی) فرمیونھا و بوزونھا(خواھیم دید ھمه ذرات  

که سنگ اولیـه بنـای ھمـه چیـز اسـت، دارای      . اچ. پی. اما سی. ھستند که ناشی از ویژگیھای  آنھا است       
  . اسپین متغییر است

  :می توان رابطه ی زیر را به دست آورد) 4(حال با توجه به رابطه ی 

ax+ay+az+as=0 in all inertial reference frames  (5) 

 

شتاب اسپینی  as x, y, and z  شتاب روی محورھای  ax, ay, and az 

  

به حرکت اسپینی و بالعکس تبدیل می . اچ. پی. معادله ی اخیر نشان می دھد که حرکت انتقالی سی
. شود  

است و تنھا انرژی انتقالی آن به انرژی دورانی یا بالعکس تبدیل می  نیز ثابت 
 بنابراین انرژی  شود 

بخوبی می توان توضـیح داد کـه فوتـون چگونـه در میـدان گرانـشی جـرم        . اچ. پی. با توجه با خصوصیات سی  
  . ضیح موارد زیر ضروری به نظر می رسدواما قبل از ھر چیز تعریف و ت. کسب می کند

 

رنگ و مغناطیس رنگ-بار  

آنگـاه انـرژی   . ھنگامیکه فوتون در یک میدان گرانشی سقوط می کند، گـرانش روی آن کـار انجـام مـی دھـد              
اما انرژی فوتون وابـسته بـه دو انـرژی مجـزا، یکـی انـرژی میـدان الکتریکـی و دیگـری          . فوتون افزایش می یابد 

ت و بررسی بیشتر ایـن پدیـده رابطـه نـسبیتی     برای شناخ. انرژی میدان مغناطیسی وابسته به فوتون است  
  . زیر قابل تعمق به نظر می رسد

 

(6)  

برای فوتون در حال سقوط مثبت است و فوتون افزایش جرم خواھد  
 داشت

 
cp= ∆mc2 

  

cp  جمله ی) 6(در رابطه ی  

.  گرانــشی اســتایـن افــزایش جــرم فوتــون، بــه دلیــل ذرات ھیگــز موجـود در مــسیر حرکــت فوتــون در میــدان    
  ھمچنین 
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 الکتریکی و ھایبرابر است با مجموع انرژی ھایی که میدان
. مغناطیسی فوتون کسب می کنند  E=∆mc2  انرژی که فوتون

 کسب می کند

بنـابراین تنھـا گزینـه مـورد قبـول در مـورد نحـوه ی کـسب         . اما میدان الکتریکی فوتون فاقد اثر الکتریکی است    
  ست که بپذیریم افزایش انرژی انرژی توسط فوتون این ا

E=∆mc2  

یک قسمت نظیر میدان مغناطیسی رفتار می کند، یک قسمت دیگر نظیر میـدان    . شامل سه قسمت است   
الکتریکی مثبت رفتار می کند و قسمت سوم رفتاری شبیه میدان الکتریکی منفی دارد که خواص الکتریکی         

  )4 شکل. (یکدیگر را در ساختمان فوتون خنثی می کنند

 

 ھنگامیکه فوتون در میدان گرانشی در حال سقوط است، شدت میدانھای الکتریکی و مغناطیسی آن افزایش - 4شکل 
 می یابد و در نتیجه انرژی فوتون افزایش می یابد

 
 

، ھنگامیکـه فوتـون در حـال سـقوط اسـت، در کـنش بـین فوتـون و گراویتونھـا، سـه نـوع                 4با توجه بـه شـکل       
  . کرده و وارد ساختمان فوتون می شوندشرکت گراویتون در کنش 

 
یک دسته رفتاری شبیه میدان 

 مغناطیسی دارند 

 
یک دسته رفتاری شبیه میدان 

 الکتریکی منفی دارند

 
یک دسته رفتاری شبیه میدان 

 الکتریکی مثبت دارند
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تـدریج قـوی و قـوی تـر      به ساختمان فوتون، شدت میدانھای الکتریکی و مغناطیـسی ب تبا وارد شدن این ذرا    
 این سه ظاھر مختلف بوزونھای ھیگز در میدان گرانشی است . فوتون می گرددانرژیشده و موجب افزایش 

این انگاشت پذیرفتنی است زیرا ھنگـام سـقوط   . که وارد ساختمان فوتون شده جرم آن را افزایش می دھند      
امـا فوتـون از   . غناطیسی آن افزایش مـی یابـد  فوتون در میدان گرانشی، شدت ھر دو میدانھای الکتریکی و م 

بنابراین در اینجا دو گروه ذرات ھیگز وجود دارند که شبیه بار الکتریکی رفتـار مـی    . نظر الکتریکی خنثی است   
  رنگ علامت گذاری کرده و با-رنگ و منفی بار-آنھا مثبت بار. کنند و میدان الکتریکی فوتون را می سازند

  ,   

رنگ نامیـده شـده و   -گروه سوم که میدان مغناطیسی فوتون را ایجاد می کنند، مغناطیس    . نشان می دھیم  
  با 

 

. نشان داده می شوند  

 
رنگ-مغناطیس  

 
  منفیرنگ-بار

 
  مثبترنگ-بار

ھمه این ذرات در ساختمان فوتون دارای اسپین ھستند که در کنـار یکـدیگر در سـاختمان فوتـون نیـز حرکـت            
زیرا فوتون با سرعت نور منتقل می . مچنین فوتون دارای دو حرکت انتقالی و اسپینی است    ھ. اسپینی دارند 

رنگھـا در سـاختمان فوتـون دارای سـه     -رنگھا و مغناطیس-بنابراین بار . شود و علاوه بر آن دارای اسپین است       
حرکت مشخص اسـت، یکـی حرکـت اسـپینی مخـتص بخودشـان و دو تـای دیگـر ناشـی از اسـپین فوتـون و              

  5شکل . انتشار فوتون با سرعت نور است

 

 

 

 

رنگھای مثبت و منفی - در این شکل بار. رنگ است-رنگھا و مغناطیس- فوتون شامل تعداد زیادی بار-5شکل 
. رنگ دیده نمی شود-نشان داده شده، اما مغناطیس  
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از جـرم  . اچ. پـی . تشکیل شـده اسـت، بنـابراین جـرم سـی      . اچ. پی. با توجه به اینکه فوتون از تعدادی سی       
 :فوتون کوچکتر است، یعنی

mCPH <hν/c2, for any ν    (7) 

و گاھی . آنھا یکدیگر را جذب یا دفع می کنند. رنگی روی یکدیگر اثر دارند  -ھا به دلیل بار   . اچ. پی. ھمه سی 
  العاده به یکدیگر نزدیک می شوند تا حد طول پلانک فوق 

Plank Length=1.6x10-35 m 

. الت با یکدیگر ترکیب شده و کوانتومھای انرژی را بوجود می آورنددر این ح  

. در یک میدان گرانشی، ھنگامیکه فوتون بسمت آبی جابجا می شود، گراویتونھا به انرزی تبدیل می شـوند          
ــار امــا . رنگھــا وارد میــدانھای الکتریکــی و مغناطیــسی فوتــون مــی شــوند  -رنگھــا و مغنــاطیس-در حقیقــت ب
رنگھــا و -ون بــسمت ســرخ جابجــا، انــرژی بــه گراویتونھــا تبــدیل مــی گــردد، در ایــن حالــت بــار  ھنگامیکــه فوتــ

، انـرژی بـه مـاده و پادمـاده     )تولیـد زوج  ( انرژیدر تباھیو . رنگھا ساختمان فوتون را ترک می کنند   -مغناطیس
  6شکل . رنگھا ساخته شده اند-رنگھا و مغناطیس-بنابراین ھمه چیز از بار. تبدیل می شود

.   

 

ھا. اچ. پی.  فرایند تولید ماده و پاد ماده توسط سی- 6شکل   
 
 

یک زیر کوانتوم ھستی در جھان است. اچ. پی. در حقیقت سی  

 
  

 

Color-charges and color-magnet equations 
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رنگ-رنگھا و مغناطیس-معادلات بار  

. اچ. پی. با توجه به اصل سی  
gradVCPH=0 

 
رنگ منفی- بار  

ھنگامیکه ) 5(با توجه به معادله . در ساختمان فوتون قرار دارد، دارای اسپین است      . اچ. پی. ه سی ھنگامیک
 . فوتون روی یک محور در حال انتشار است، روی این محور شتاب ندارد و با سرعت نور منتشر می شود

 
vx=c,ax=0 و 

ay+az+as=0  با سرعت نور منتشر می شود در اینصورت x ن روی محور فرض کنیم فوتو  

 
 

رنگ مشاھده می شوند که در دو صفحه ی عمود بر ھم دارای -رنگ منفی و مغناطیس-بار - الف7شکل  در  
جـداول زیـر و   . حرکت نوسانی ھستند و در جھت انتشار فوتون دارای حرکت انتقالی با سـرعت نـور ھـستند              

 شکلھا را ملاحظه کنید
 

 سرعت انتقالی روری محور 
Z 

و بالعکس  می شود تبدیلبه اسپین   
x & z plane, az+as=0, Vz+Vs=constant ay=0   

 
.وقتی سرعت روی این محور به صفر می رسد، اسپین بیشینه می شود و بالعکس  

 
  را ببینید)4(معادلھ 

 

.  ب7شکل . رنگ مثبت نیز در نظر گرفت-ھمین نتایج را می توان برای بار  

 

  
رنگ روی - رنگ منفی و یک مغناطیس-  یک بار-  الف7شکل 

 دو روی محور  عمود بر ھم دارای شتاب ھستند
رنـگ روی دو  -رنگ مثبت و یک مغنـاطیس    - یک بار  - ب 7شکل  

 روی محور  عمود بر ھم دارای شتاب ھستند
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رنگھا روی محوری - مغناطیس. رنگھا روی یک محور شتاب دارند و میدان الکتریکی فوتون را ایجاد می کنند-  بار- ج7شکل 
رنگھا دارای شتاب ھستند- عمود بر محور شتاب بار  

   
 

رنگھا می توان تابع موج انتشار آن را بصورت زیر نوشت - برای بار  
  

ECPH,z=ECPHmcosω(t-x/c),     (8)  
 

ω  سرعت زاویه ای 
 

vx=c, vy=0 
  vz تغییر می کند

ECPHm 
رنگ-مقدار بیشینه بار  

ECPH,z 
رنگ روی محور-ار بارمقد  

  
ا افزایش شدت و ب که موج الکتریکی را تشکیل می دھد رنگ مثبت وجود دارد-رنگ منفی یک بار- ھر باربرای

     . ج 7شکل . رنگ نیز وارد ساختمان موج شده و موج الکترومغناطیسی تشکیل می شود-آن مغناطیس
رنگ داریم-برای مغناطیسبطور مشابه   

 
 

وری محور سرعت انتقالی ر  
y 

به اسپین و بالعکس تبدیل می 
 شود

x & y plane, ay+as=0, Vy+Vs=constant ay=0   

  
 

رنگ بصورت زیر است- داریم و تابع موج مغناطیس  
 

BCPH,y =BCPHmcosω(t-x/c),     (9) 
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ω  سرعت زاویھ ای 
 

vx=c, vz=0 
تغییر می کند  vy  

BCPHm 
رنگ-مقدار بیشینه مغناطیس  

BCPH,y 
رنگ روی محور-قدار مغناطیسم  

 
 

:توجه  
ھـا  . اچ. پـی . اما چـون سـی  . ثابت و شعاع عمل آن نیز ثابت است. اچ.پی.رنگ سی-رنگ و مغناطیس-اثر بار 

بھمـین دلیـل در تـابع مـوج     . در حال نوسان ھستند، بنابراین میدان اثر آنھا نیز بصورت نوسانی تغییر مـی کنـد   
  بنابراین مقادیر . آنھا دارای بیشینه و کمینه ھستیم

 
ECPH,z and BCPH,y 

 
. تنھا از نظر ناظر تغییر می کند  

 
 

رنگ در ساختمان فوتون-رنگھا و مغناطیس-بار  
Color-charges and color-magnet in photon 

 
رنگھای مثبت را خنثی کنند تا -رنگھای منفی باید بار-رنگھا در ساختمان فوتون زوج است، زیرا بار-تعداد بار

و معادلات موج الکترومغناطیسی بصورت زیر خواھد . میدان الکتریکی حاصل نیز از نظر الکتریکی خنثی باشد
  :شد

 
 

Ephoton=nECPHmcosω(t-x/c)     (10) 
Bphoton=mBCPHmcosω (t-x/c)      (11) 

 
n=m.c   عدد طبیعی زوج n   

 
تون در میدان گرانشی سقوط می کند ھنگامیکه فو Bphoton, Ephoton    , n, m افزایش می یابند  

 
افزایش می یابدنیز در نتیجه انرژی فوتون   

 
 

 یک نگاه جدید به تولید زوج

A new look at pair production  

پوزیترون، یک فوتون که از نظر الکتریکی خنثی است، به دو ذره ی باردار واپاشـیده مـی     -در تولید زوج الکترون   
زیرا اگر با دقت و با نگاه متفـاوت آن را بررسـی کنـیم،    . ه جدید به این پدیده بیندازیم    اجازه دھید یک نگا   . شود

 .  می تواند ما را در درک ماھیت ذرات باردار یاری کند تا ساختار آنھا را بشناسیم

:به این فرایند توجه کنید  

 انرژی الکترومغناطیسی که از نظر الکتریکی حنثی است 

  واپاشیده می شودمنفی و مثبتتریکی به دو ذره ی باردار الک
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 8شکل . در فرایند تولید زوج یک فوتون گاما به دو ذره ی باردار الکترون و پوزیترون واپاشیده می شود

 

 

را بوجود ) در اینجا الکترون(رنگھای منفی با ھم ترکیب شده و بسته ی ذره باردار منفی -  در برایند تولید زوج بار- 8شکل 
در این . را بوجود می آورند) در اینجا پوزیترون(رنگھای مثبت نیز با ھم ترکیب شده و بسته ی باردار مثبت -بارمی آورند و 

. رنگھا نشان داده نشده است-تصور مغناطیس  

 

  9شکل . در فرایند معکوس تولید زوج پوزیترون و الکترون یکدیگر را جذب کرده و به دو فوتون تبدیل می شوند
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ھمدیگر را جذب کرده و به دو فوتون تبدیل می ) در اینجا الکترون و پوزیترون(بسته ی باردار منفی و مثبت  دو - 9شکل 
رنگھای منفی و مثبت اثر الکتریکی یکدیگر را خنثی کرده و انرژی الکترومغناطیسی که از نظر -در این فرایند بار. شوند

. رنگھا تصویر نشده اند- طیسدر اینجا نیز مغنا. الکتریکی خنثی است آشکار می شود  

 

 جمعبندی

  . با توجه به مطالبی که در بالا گفته شد، نکات زیر شایان توجه است

ذرات تبادلی گرانش دارای آثار الکتریکـی و  . میدان گرانشی شامل ذرات تبادلی برای انتقال گرانش است       -1
نـشی انـرژی الکترومغناطیـسی فوتـون        زیـرا در میـدان گرا     ). رنگ-رنگھا و مغناطیس  -بار. (مغناطیسی ھستند 

   . افزایش می یابد که دلیل وجود و ورود این ذرات به ساختمان فوتون است

  .رنگھا با ھم ترکیب می شوند و ذرات باردار را بوجود می آورند- بار-2

. رنـد رنگھای مثبت و منفی که در ساختمان فوتون وجـود دا   -رنگھا دارای دو علامت مخالف ھستند، بار      - بار -3
  10شکل . رنگھای مثبت و منفی با ھم برابر است و اثر الکتریکی ھمدیگر را خنثی می کنند-تعداد بار

. رنگھای منفی با ھم ترکیب می شوند و ذرات باردار منفی را ایجاد می کنند-پاد ماده، بار و   در تولید ماده   -4
 11شـکل  .  باردار مثبت را بوجود می آورنـد ذراترنگھای مثبت نیز با ھم ترکیب می شوند و      -بھمین ترتیب بار  

  12و 
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-رنگ است که در اینجا فقط بار-رنگھای مثبت و منفی و مغناطیس-  ساختمان فوتون شامل دو نوع بار- 10شکل 
. سترنگھا نشان داده شده ا   

  

 

اسپین آن یک میدان مغناطیسی ایجاد می کند که . رنگھای مثبت است-  ذره ی باردار مثبت، یک بسته از بار- 11شکل 
.  در اینجا فقط اسپین مشخص شده است  

 

اسپین آن یک میدان مغناطیسی ایجاد می کند که . رنگھای منفی است-  ذره ی باردار منفی، یک بسته از بار- 12شکل 
.در اینجا فقط اسپین مشخص شده است  

 

بھمین دلیل است . رنگی ھستند-ت که دارای اثر بار دلیل اینکه گراویتونھا با ھم ترکیب می شوند این اس-5
  .زمان انرژی الکترومغناطیسی تولید می کند-که فضا
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این نگرش به ذرات باردار، ما را قادر مـی  . رنگھا ساخته می شوند- ھمه ذرات باردار از جمله کوارکھا از بار    -6
در فرایند تولید ماده و پـاد مـاده   . ح دھیمسازد تا دلیل اینکه چرا جھان قابل رویت از ماده ساخته شده، توضی         

ھر فرایندی که این تـساوی را بھـم   . رنگھای مثبت و منفی قبل و بعد از تولید مساوی باشند-تنھا تساوی بار 
  . بزند مجاز نیست

امـا نظریـه   .  در تمام آزمایشات مربوط به نور و ھمچنین سرعت آن، به ساختمان فوتون توجه نشده اسـت      -7
  . اساس کار خود را بر تعریف ساختمان فوتون بنا نھاده است. چا. پی. سی
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